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Otomotiv endüstrisinde karoseri üretiminde özellikle�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �0�,�*���0�$�*�� �N�D�\�Q�D�N��
�\�|�Q�W�H�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �2�W�R�P�R�E�L�O�� �N�D�U�R�V�H�U�L�V�L�Q�L�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�H�Q�� �o�H�O�L�N��
�V�D�F�O�D�U�Õ�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �J�D�]�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �0�$�*�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�� �W�D�ú�Õ�W��
�K�D�U�H�N�H�W�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �L�N�H�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�H�N�D�Q�L�N�� �]�R�U�O�D�Q�P�D�O�D�U�D�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D���� �E�X��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �R�W�R�P�R�E�L�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �)�H�3�24 ���6�W�� �������� �o�H�O�L�N�� �V�D�F�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�W�•�U�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �J�D�]�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �0�$�*�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X��
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q���H�÷�P�H���P�X�N�D�Y�H�P�H�W�O�H�U�L�����L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U.

Anahtar Kelimeler–�� �2�W�R�P�R�E�L�O�� �N�D�U�R�V�H�U�L�V�L���� �0�,�*���0�$�*�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ���� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �J�D�]�O�D�U���� �H�÷�P�H��
deneyi

THE EFFECT OF GAS MIXTURES USED IN MIG/MAG WELDED 
AUTOMOBILE SHEET ON BENDING RESISTANCE ASPECTS OF THE SHEETS

ABSTRACT

Utilization of MIG/MAG welding processes has recently become increasingly significant in 
automotive body production. MAG welded automobile body that is manufactured using 
different shielding gas combinations is exposed to mechanical stresses, especially dynamic 
stresses when running on road. In this study, FePO4 (St 14)  type sheet that is used in 
automotive body  has been MAG welded with different shielding gas combinations and 
tests on bending resistance of the joints have been carried out.  

Key Words: Automobile body, MIG/MAG welding, shielding gases, bending test
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���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �G�R�÷�U�X�� �G�•�Q�\�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�L�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�P�D�� �V�•�U�H�F�L�� �L�o�L�Q�H�� �J�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �V�•�U�H�o��
�L�o�L�Q�G�H�� �G�•�Q�\�D�� �R�W�R�P�R�W�L�Y�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�� �H�V�N�L�V�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �U�H�N�D�E�H�W�L��
zorlamakta, ölçekler büyümekte, yeni ve i�O�H�U�L�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �V�H�N�W�|�U�G�H�� �•�U�•�Q��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ���V�•�U�D�W�O�H���J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�0�0�2�%����������������

�'�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �H�Q�H�U�M�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �S�H�W�U�R�O�� �N�U�L�]�O�H�U�L�� �P�R�W�R�U�O�X�� �W�D�ú�Õ�W�O�D�U�Õ�Q��
�W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ���Y�H�� �\�D�N�Õ�W���H�N�R�Q�R�P�L�V�L�Q�G�H���G�D�K�D�� �G�X�\�D�U�O�Õ���L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �\�D�S�P�D�N�� �L�o�L�Q���J�•�o�� �N�D�]�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X��
�Q�H�G�H�Q�O�H�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �D�U�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �G�D�K�D�� �D�]�� �\�D�N�Õ�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�N�W�|�U�G�•�U�� ���1�,�/����
1987).

�ù�H�N�L�O��1�����2�W�R�P�R�E�L�O���H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�������P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�����.�U�•�J�H�U��������������

�%�L�U�� �R�W�R�P�R�E�L�O�L�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���� �W�D�ú�Õ�W�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�� �\�•�]�G�H��
�R�U�D�Q�O�D�U�Õ���L�O�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���E�X���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q���Q�D�V�Õ�O���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L���ù�H�N�L�O�����¶�G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�U�•�J�H�U����������������
�2�Q�X�U���� �������������� �*�|�U�•�O�H�F�H�÷�L�� �•�]�H�U�H���� �o�H�O�L�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �R�U�D�Q�Õ�� �K�D�O�H�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�X�S���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��
�D�U�D�F�Õ�Q�� �N�D�U�R�V�H�U�L�V�L�� �W�D�P�D�P�H�Q�� �o�H�O�L�N�� �V�D�F�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U���� �6�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D���� �\�D�N�Õ�W�� �W�D�V�D�U�U�X�I�X��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �W�D�ú�Õ�W�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���D�]�D�O�W�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�� �L�O�H�� �\�•�N�V�H�N�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�O�L�� �L�Q�F�H�� �W�D�Q�H�O�L�� �o�H�O�L�N�� �V�D�F�O�D�U�Õ�Q��
�Y�H�� �K�D�I�L�I�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �H�÷�L�O�L�P�� �D�U�W�P�Õ�ú�V�D�� �G�D���� �E�L�U�� �o�R�N�� �S�D�U�o�D�Q�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�L�� �Y�H��
ser�Y�L�V�� �J�•�Y�H�Q�F�H�V�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���� �\�X�P�X�ú�D�N�� �o�H�O�L�N�� �V�D�F�O�D�U�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �Y�D�]�J�H�o�L�O�P�H�V�L�� �R�O�D�Q�D�N�O�Õ��
�R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����-�R�K�Q�V�R�Q����������������

�2�W�R�P�R�E�L�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �������� �D�G�H�W�� �S�U�H�V�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �N�H�V�L�O�P�L�ú�� �S�D�U�o�D�� �L�O�H�� �������� �D�G�H�W��
�W�D�O�D�ú�� �N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �L�ú�O�H�Q�P�L�ú�� �S�D�U�o�D���� �F�Õ�Y�D�W�D���� �S�H�U�o�L�Q���� �N�Õ�Y�Õ�U�P�D���� �O�H�K�L�P�O�H�P�H���� �\�D�S�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �H�Q��
�\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�� �N�D�\�Q�D�N�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�Q�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�R�S�O�D�P�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U����
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N���R�O�D�U�D�N�������������H�O�H�N�W�U�L�N���G�L�U�H�Q�o���Q�R�N�W�D���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�����������P�H�W�U�H���N�D�G�D�U���D�U�N���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q��������
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�P�H�W�U�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �Õ�ú�Õ�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�� ������ �D�G�H�W�� �G�H�� �V�•�U�W�•�Q�P�H�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�� �L�O�H���� �N�D�U�R�V�H�U�L�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �o�H�O�L�N�� �V�D�F�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���� �R�W�R�P�D�V�\�R�Q�D��
�X�\�X�P�O�X�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �H�Q�� �o�R�N�� �H�O�H�N�W�U�L�N�� �G�L�U�H�Q�o�� �Q�R�N�W�D�� �Y�H�� �J�D�]�D�O�W�Õ�� ���0�,�*���0�$�*���� �N�D�\�Q�D�N��
�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�L�U���Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�����$�Q�Õ�N����1997; Tülbentçi, 1988).

�7�D�ú�Õ�W�� �\�D�S�Õ�P�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�ú�Õ�P�V�Õ�]�� �o�H�O�L�N�� �V�D�F�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�N�o�D��
�\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�D�\�Q�D�N���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���H�O�H�N�W�U�L�N���G�L�U�H�Q�o���N�D�\�Q�D�N���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���R�O�D�Q���Q�R�N�W�D���Y�H��
�G�L�N�L�ú�� �N�D�\�Q�D�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �D�o�Õ�G�D�Q���� �E�X�� �W�•�U�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q���� �L�O�H�U�O�H�\�H�Q��
�N�D�\�Q�D�N�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�ú�Õ�W�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �0�,�*���0�$�*�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q��
�D�U�W�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �J�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �J�D�]��
�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�L�N�L�ú�� �|�]�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L�� �\�R�O�X�Q�G�D��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �D�Q�F�D�N�� �E�X�Q�O�D�U�� �G�D�� �o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �V�D�\�Õ�G�D�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H���� �J�D�]��
�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�L�N�L�ú���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H���G�D�K�D���K�Õ�]�O�Õ���Y�H���G�D�K�D���H�N�R�Q�R�P�L�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�L���G�H���R�O�G�X�N�o�D���E�•�\�•�N�W�•�U��

   2.  MATERYAL VE YÖNTEM

���������'�H�Q�H�\�O�H�U�G�H���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���0�D�O�]�H�P�H�O�H�U

2.1.1 Esas Malzeme

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����G�H�Q�H�\���P�D�O�]�H�P�H�V�L���R�O�D�U�D�N���7�D�E�O�R�����¶�G�H���N�L�P�\�D�V�D�O���E�L�O�H�ú�L�P�L���L�O�H���7ablo 2’de fiziksel 
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �H�N�V�W�U�D�� �G�H�U�L�Q�� �o�H�N�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �N�D�U�E�R�Q�O�X�� �Y�H�� �V�R�÷�X�N�� �K�D�G�G�H�O�H�Q�P�L�ú�� ��������
�P�P�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �)�H�3�24 (DIN EN 10130-�������� �o�H�O�L�÷�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���(�5�'�(�0�ø�5�� �.�D�O�L�W�H��
No:7114).

Tablo 1�����.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���P�D�O�]�H�P�H�Q�L�Q���N�L�P�\�Dsal özellikleri (Erdemir, 2000)

Yeni Standard 
�N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ

Önceki Standard 
�N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ �.�L�P�\�D�V�D�O���E�L�O�H�ú�L�P��������

C P S Mn Ti

Erdemir
Kalite 

No DIN EN 10130-
91

DIN 1623 P1-83

Kimya. 
�%�L�O�H�ú�L�P

Max Max Max Max Max

�.�X�O�O�D�Q�Õ�P��
için 

garanti 
süresi

Standard 0,08 0,030 0,030 0,40 -7114
(1) Fe PO4 St 14

Erdemir 0,006 0,015 0,010 0,25 0,10
6 ay

���������.�D�\�Q�D�U���Y�H���G�X�U�J�X�Q���o�H�O�L�N���R�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U

Tablo 2. FePO4�����6�W���������o�H�O�L�÷�L�Q�L�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����(�U�G�H�P�L�U��������������

Fiziksel özellikler
Akma mukavemeti (1)

N/mm2 (kg/mm2)
Uzama % (2)

L0=80mm
Max

Çekme mukavemeti
N/mm2 (kg/mm2)

Min

210 (21.4) 270-350 (27.5-35.7) 38

���������$�N�P�D���P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����������P�P���W� �����������P�P���L�V�H���������1���P�P2(2,0 kg/mm2), t=<0,5 mm ise 40 N/mm2(4,1 
kg/mm2) yükseltir.

(2) Uzama de�÷�H�U�O�H�U�L�������������P�P���W� ���������P�P���L�V�H�������S�X�D�Q�����W� �����������P�P���L�V�H�������S�X�D�Q���G�•�ú�•�U�•�O�•�U
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2.1.2 Ek Metal (Tel Elektrod)

�'�H�Q�H�\�O�H�U�G�H���7�D�E�O�R�����¶�W�H���N�L�P�\�D�V�D�O���E�L�O�H�ú�L�P�L���L�O�H���7�D�E�O�R�����¶�W�H���P�H�N�D�Q�L�N���|zellikleri verilen 0,8 mm 
�o�D�S�O�Õ���*���6�L�������6�*�������W�H�O�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��

Tablo 3�����'�H�Q�H�\�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���(�1���������¶�D�����'�,�1���������������J�|�U�H���•�U�H�W�L�O�P�L�ú���W�H�O�O�H�U�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O��

�E�L�O�H�ú�L�P�L

Tablo 4�����'�H�Q�H�\�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���(�1���������¶�D�����'�,�1���������������J�|�U�H���•�U�H�W�L�O�P�L�ú���W�H�O�O�H�U�L�Q���P�H�N�D�Q�L�N��
özellikleri

Akma mukavemeti
(N/mm2)

Çekme 
mukavemeti

(N/mm2)

Darbe enerjisi (J)
ISO-V

Uzama (%)
(L0=5d0)

450 550 80(-200C) 28

�������������.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���.�R�U�X�\�X�F�X���*�D�]�O�D�U

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �N�D�U�E�R�Q�O�X�� �Y�H���D�]�� �D�O�D�ú�Õ�P�O�Õ���o�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �V�D�S�W�D�Q�D�Q�� �Y�H��
�G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �$�U����
CO2 ve O2���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���J�D�]�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�1������������������������

Tablo 5�����'�H�Q�H�\�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���J�D�]�O�D�U�Õ�Q�����������R�U�D�Q�O�D�U�Õ

�.�L�P�\�D�V�D�O���%�L�O�H�ú�L�P��������
Simge

C Mn P S Si Al N2 Ni Cr Cu Mo

G3Si1(SG2) 0,068 1,410 0,020 0,014 0,763 0,002 0,003 0,041 0,031 0,026 0,002

�.�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�U�D�Q�Õ��������
�.�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q���D�G�ÕAr CO2 O2

1.Grup 86 12 2
2.Grup 93 5 2
3.Grup 98 - 2
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�������������.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���.�D�\�Q�D�N���0�D�N�L�Q�D�V�Õ�


�'�H�Q�H�\�O�H�U�G�H�� �������� �D�P�S�H�U�O�L�N�� �\�D�W�D�\�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�O�L���� �V�X�� �V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ�� �� kaba, 6 ince ayar kademeli 
�������J�H�U�L�O�L�P���E�D�V�D�P�D�N�O�Õ���G�R�÷�U�X���D�N�Õ�P�����'�$�����N�D�\�Q�D�N���P�D�N�L�Q�D�V�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���Y�H���W�U�D�Q�V�L�V�W�|�U�O�•���D�N�Õ�P��
�E�D�V�D�P�D�÷�Õ�� �D�\�D�U�O�D�\�Õ�F�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� �N�Õ�V�D�� �G�H�Y�U�H�� �D�N�Õ�P�Õ�� �H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�L�O�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�D�N�L�Q�D�Q�Õ�Q����
teknik özellikleri Tablo 6’da gösterilmektedir.

Tablo 6�����'�H�Q�H�\�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�D�\�Q�D�N���P�D�N�L�Q�D�V�Õ�Q�Õ�Q���W�H�N�Q�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L

Devreler Veriler
�ù�H�E�H�N�H���J�H�U�L�O�L�P�L���������I�D�]�����������+�]�� 380 V
�$�N�Õ�P���D�\�D�U���D�U�D�O�Õ�÷�Õ 40-400A
�*�H�U�L�O�L�P���D�\�D�U���D�U�D�O�Õ�÷�Õ 16-43V
�1�R�P�L�Q�D�O���N�D�\�Q�D�N���D�N�Õ�P�Õ�����������'���.���2����400 A
Sürekli kaynak���D�N�Õ�P�Õ���������������'���.���2���� 350 A
�1�R�P�L�Q�D�O���D�N�Õ�P�Õ�������������'���.���2���� 26 A
Nominal gücü (%60 D.K.O.) 17.1 kvA
Kaynak kablo kesiti 50 mm2

�������������.�D�\�Q�D�N�O�Õ���%�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ

�+�D�G�G�H�O�H�P�H�� �\�|�Q�•�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �N�H�V�L�O�H�Q�� �V�D�F�O�D�U���� �R�W�R�P�D�W�L�N�� �0�$�*�� �N�D�\�Q�D�N�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �L�O�H��
belirlene�Q�� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �J�D�]�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�\�Q�D�N�� �H�G�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����
�.�D�\�Q�D�N�� �G�L�N�L�ú�O�H�U�L�� �W�•�P�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D�� �\�D�W�D�\�� �R�O�X�N�� ���3�$���� �S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �'�H�Q�H�\�O�H�U�G�H�� ��������
�P�P�¶�O�L�N�� �L�Q�F�H�� �V�D�F�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�� �D�÷�]�Õ�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�G�D�Q�� �D�\�Q�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� �R�O�G�X�÷�X��
�J�L�E�L���L�N�L���o�H�ú�L�W���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H���\�|�Q�W�H�P�L���H�V�D�V���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U��

�x�� �$�O�Õ�Q��
�x�� Bindirme.

�ù�H�N�L�O�� ���� �Y�H�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�W�H�� �D�O�Õ�Q�� �Y�H�� �E�L�Q�G�L�U�P�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �S�D�U�o�D�O�D�U�� �ú�H�P�D�W�L�N�� �R�O�D�U�D�N��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�D�E�O�R�� ������ �7�D�E�O�R�� ���¶�G�H�� �G�H�� �E�X�� �W�•�U�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�L�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�N�D�\�Q�D�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

Tablo 7�����$�O�Õ�Q���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���0�$�*���N�D�\�Q�D�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L

�.�R�U�X�\�X�F�X���J�D�]�Õ�Q���E�L�O�H�ú�L�P�L
1. 86Ar+12CO2+2O2  
2. 93Ar+5CO2+2O2

3. 98Ar+2O2

�$�N�Õ�P���ú�L�G�G�H�W�L�����$�P�S�H�U�� 85
Gerilim (Volt) 15
�7�H�O���o�D�S�Õ�����‡) 0,8
Telin simgesi G3Si1
�7�H�O���L�O�H�U�O�H�P�H���K�Õ�]�Õ�����P���G�D�N��2,7
�.�D�\�Q�D�N���K�Õ�]�Õ�����F�P���G�D�N�� 60

                                                          
�
���2�'�7�h���.�D�\�Q�D�N���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���8�\�J�X�O�D�P�D���0�H�U�N�H�]�L
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�ù�H�N�L�O��2�����$�O�Õ�Q���N�D�\�Q�D�N���S�R�]�L�V�\�R�Q�X���L�O�H���N�D�\�Q�D�N���H�G�L�O�P�L�ú���V�D�F�O�D�U

Tablo 8�����%�L�Q�G�L�U�P�H���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���0�$�*���N�D�\�Q�D�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L

�.�R�U�X�\�X�F�X���J�D�]�Õ�Q���E�L�O�H�ú�L�P�L
1. 86Ar+12CO2+2O2  
2. 93Ar+5CO2+2O2

3. 98Ar+2O2

�$�N�Õ�P���ú�L�G�G�H�W�L�����$�P�S�H�U�� 100-110
Gerilim (Volt) 18
�7�H�O���o�D�S�Õ��(�‡) 0,8
Telin simgesi G3Si1
�7�H�O���L�O�H�U�O�H�P�H���K�Õ�]�Õ�����P���G�D�N��2,7
�.�D�\�Q�D�N���K�Õ�]�Õ�����F�P���G�D�N�� 40

�ù�H�N�L�O��3�����%�L�Q�G�L�U�P�H���N�D�\�Q�D�N���S�R�]�L�V�\�R�Q�X���L�O�H���N�D�\�Q�D�N���H�G�L�O�P�L�ú���V�D�F�O�D�U

�������������.�D�\�Q�D�N�O�Õ���/�H�Y�K�D�O�D�U�Õ�Q�����6�D�F�O�D�U�Õ�Q�����*�|�U�V�H�O���2�O�D�U�D�N���ø�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L

Deney numunelerini�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�F�D�÷�Õ�� �D�O�Õ�Q�� �Y�H�� �E�L�Q�G�L�U�P�H�� �W�•�U�•�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���N�D�\�Q�D�N���L�ú�O�H�P�L���V�R�Q�U�D�V�Õ���J�|�U�•�O�H�E�L�O�H�F�H�N���\�•�]�H�\�V�H�O���K�D�W�D�O�D�U�Õ���V�D�S�W�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���J�|�U�V�H�O��
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�P�X�D�\�H�Q�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �P�X�D�\�H�Q�H�G�H�� �³�$�1�6�,���$�:�6�� �'������-90 Sheet Metal Welding Code” 
�H�V�D�V���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�:�6����1990).

�.�D�\�Q�D�N�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �R�O�X�ú�D�Q�� �G�L�N�L�ú�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L���� �G�L�N�L�ú�O�H�U�L�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�ú�D�Q�� �W�Õ�U�W�Õ�O�O�D�U�G�D���� �\�D�Q�P�D��
�R�O�X�N�O�D�U�Õ���� �V�Õ�o�U�D�P�D�O�D�U�� �Y�H�� �G�L�N�L�ú�� �N�|�N�� �V�D�U�N�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �G�L�N�L�ú�� �J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L���� �N�|�N�W�H�� �R�O�X�ú�D�E�L�O�H�Q��
�\�H�W�H�U�V�L�]�� �H�U�J�L�P�H�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�� �J�|�U�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�W�D�\�O�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�� �R�O�X�S���� �V�Õ�o�U�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U��
�K�X�V�X�V�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�E�X�O�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�Q�F�D�N���� �K�D�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�� �D�ú�W�Õ�÷�Õ��
�N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�� �Y�D�U�� �L�V�H�� �E�X�U�D�O�D�U�� �Õ�V�N�D�U�W�D�\�D�� �D�\�U�Õ�O�D�F�D�N�� �E�L�o�L�P�G�H�� �G�H�Q�H�\�� �Q�X�P�X�Q�H�V�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �S�O�D�Q�D�� �J�|�U�H��
�o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�������������'�H�Q�H�\���1�X�P�X�Q�H�V�L���d�Õ�N�D�U�W�P�D���(�V�D�V�O�D�U�Õ

Kaynak �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D���� �Q�X�P�X�Q�H�O�H�U�L�Q�� �L�O�J�L�O�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�O�D�U�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �Q�R�U�P�D�O�� �V�R�÷�X�P�D��
�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�R�÷�X�P�D�\�D�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�|�U�V�H�O�� �P�X�D�\�H�Q�H�G�H�Q�� �J�H�o�H�Q�� �E�X�� �O�H�Y�K�D�O�D�U�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N��
�G�H�Q�H�\���S�O�D�Q�Õ�Q�D���J�|�U�H���(�1-288-���¶���X�\�J�X�Q���G�H�Q�H�\���Q�X�P�X�Q�H�O�H�U�L���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�\�Q�D�N�O�Õ���O�H�Y�K�D�O�D�U�Õ�Q��
ba�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Y�H���E�L�W�L�P�L�Q�G�H�Q���������P�P�¶�O�L�N���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ���N�H�V�L�O�H�U�H�N���D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����]�L�U�D���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Y�H��
�E�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �R�O�X�ú�D�E�L�O�H�F�H�N�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �E�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�o�L�O�P�L�ú�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �3�D�U�o�D�� �E�R�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�N�Õ�V�D�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�P�D�o���� �N�D�\�Q�D�N�� �Õ�V�Õ�� �J�L�U�G�L�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H�� �S�D�U�o�D�O�D�U�G�D�� �R�O�X�ú�D�E�L�O�H�Fek çekme 
�o�D�U�S�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ���D�]�D�O�W�P�D�N�W�Õ�U��

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N���G�H�Q�H�\���S�O�D�Q�Õ�Q�D���J�|�U�H���D�O�Õ�Q���Y�H���E�L�Q�G�L�U�P�H���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�H���H�÷�P�H���G�H�Q�H�\�L��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�ù�H�N�L�O��4.  EN 288-���¶���H���J�|�U�H���Q�X�P�X�Q�H�O�H�U�L�Q���O�H�Y�K�D�G�D�N�L���G�D�÷�Õ�O�Õ�P���S�O�D�Q�Õ
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3. BULGULAR

�(�÷�P�H�� �G�H�Q�H�\�L�Q�G�H�N�L�� �D�P�D�o�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �Y�H�� �N�D�\�Q�D�N�V�Õ�]�� �Q�X�P�X�Q�H�O�H�U�L�Q�� �V�R�÷�X�N�� �G�X�U�X�P�G�D�� �o�D�W�O�D�P�D�G�D�Q��
�N�D�W�O�D�Q�D�E�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�\�D�� �N�D�W�O�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�N�W�L�U���� �D�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L�� �O�H�Y�K�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U��
�o�D�S�W�D�� ���G� ���D���� �H�÷�P�H�� �P�D�Q�G�U�H�Q�L�� �L�O�H�� �L�N�L�� �\�X�Y�D�U�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �P�H�V�Q�H�W�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�D�V�Õ�O�D�U�D�N�� �N�D�W�O�D�Q�Õ�U���� �'�,�1��
1710���¶�H���J�|�U�H���N�D�\�Q�D�N���G�L�N�L�ú�L�Q�L�Q���H�÷�P�H���G�H�Q�H�\�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���H�V�D�V�O�D�U�����ù�H�N�L�O�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��

�ù�H�N�L�O���������.�D�\�Q�D�N���G�L�N�L�ú�O�H�U�L�Q�L�Q���H�÷�P�H���G�H�Q�H�\�O�H�U�L

�'�H�Q�H�\���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�D�O�]�H�P�H���N�D�W�O�D�Q�Õ�U���L�N�H�Q�����L�O�N���o�D�W�O�D�P�D���J�|�U�•�O�G�•�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���\�•�N�O�H�P�H���N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N����
�S�D�U�o�D�Q�Õ�Q�� �H�÷�L�O�P�H�� �D�o�Õ�V�Õ�� �|�O�o�•�O�•�U�� �Y�H�\�D�� �E�H�O�L�U�O�L�� �o�D�S�W�D�N�L�� �H�÷�P�H�� �P�D�Q�G�U�H�Q�L�� �L�O�H�� ������0�� �N�D�W�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�P�D�O�]�H�P�H�Q�L�Q���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���R�O�X�ú�D�Q���o�D�W�O�D�N�O�D�U���Y�H���\�•�]�H�\�L�Q�L�Q���J�|�U�•�Q�•�ú�•���L�Q�F�H�O�H�Q�L�U��

�$�O�Õ�Q���Y�H���E�L�Q�G�L�U�P�H���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�����K�H�U���E�L�U���J�D�]���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X���L�O�H���D�\�U�Õ���D�\�U�Õ���N�D�\�Q�D�N��
�H�G�L�O�P�L�ú���� �•�o�H�U�� �D�G�H�W�� �Q�X�P�X�Q�H�� �N�D�\�Q�D�N�� �G�L�N�L�ú�� �W�D�ú�N�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �W�D�ú�O�D�Q�D�U�D�N�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�� �K�D�V�V�D�V��
�E�|�O�J�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �N�|�N�W�H�N�L�� �R�O�D�V�Õ�� �o�D�W�O�D�P�D�\�Õ�� �V�D�S�W�D�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�� �L�O�H�� �\�•�]�H�\�G�H�Q�� �P�D�Q�G�U�H�Q�� �L�O�H�� �H�÷�L�O�P�H�\�H��
�W�D�E�L���W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U����

�+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �E�X�� �G�H�Q�H�\�� �Q�X�P�X�Q�H�O�H�U�L�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� ������ �W�R�Q�� �N�D�S�D�V�L�W�H�O�L�� �� �0�R�K�U-Federhaff Universal 
çekme-�H�÷�P�H�� ���2�'�7�h�� �0�D�N�L�Q�D�� �0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L�� �%�|�O���� �0�D�N�L�Q�D�� �/�D�E�R�U�D�W�X�D�U�Õ���� �� �F�L�K�D�]�Õ�Q�G�D��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�ù�H�N�L�O���������$�O�Õ�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���V�D�F�W�D�Q���o�Õ�N�D�U�W�Õ�O�D�Q���H�÷�P�H���G�H�Q�H�\���Q�X�P�X�Q�H�V�L
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�ù�H�N�L�O���������%�L�Q�G�L�U�P�H���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���V�D�F�W�D�Q���o�Õ�N�D�U�W�Õ�O�D�Q���H�÷�P�H���G�H�Q�H�\���Q�X�P�X�Q�H�V�L

�7�D�E�O�R�����������.�D�\�Q�D�N�O�Õ���Y�H���N�D�\�Q�D�N�V�Õ�]���Q�X�P�X�Q�H�O�H�U�G�H���H�÷�P�H���G�H�Q�H�\�O�H�U�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ

Örnek No �(�÷�P�H���$�o�Õ�V�Õ Sonuç
86Ar +12CO2 +2O2  
1.1.A 180o Çatlama görülmedi
1.2.A 180o Çatlama görülmedi
1.3.A 180o Çatlama görülmedi
1.1.B 180o Çatlama görülmedi
1.2.B 180o Çatlama görülmedi
1.3.B 180o Çatlama görülmedi
93Ar+5CO2+2O2 

2.1.A 180o Çatlama görülmedi
2.2.A 180o Çatlama görülmedi
2.3.A 180o Çatlama görülmedi
2.1.B 180o Çatlama görülmedi
2.2.B 180o Çatlama görülmedi
2.3.B 180o Çatlama görülmedi
98Ar+2O2  
3.1.A 180o Çatlama görülmedi
3.2.A 180o Çatlama görülmedi
3.3.A 180o Çatlama görülmedi
3.1.B 180o Çatlama görülmedi
3.2.B 180o Çatlama görülmedi
3.3.B 180o Çatlama görülmedi
Esas malzeme
4.1 180o Çatlama görülmedi
4.2 180o Çatlama görülmedi
4.3 180o Çatlama görülmedi

�������6�2�1�8�d���9�(���g�1�(�5�ø�/�(�5

Tablo 9’da özetlen�H�Q�� �H�÷�P�H�� �G�H�Q�H�\�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�� �•�]�H�U�H�� �K�L�o�E�L�U�� �G�H�Q�H�\��
�Q�X�P�X�Q�H�V�L�Q�L�Q�� �N�|�N�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�� �o�D�W�O�D�P�D�� �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q��
�K�D�W�D�V�Õ�]�� �� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q�� �E�L�U�� �J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�G�L�U���� �1�R�U�P�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�V�Õ�]�� �H�÷�P�H�� �G�H�Q�H�\�L�Q�L�Q�� �D�P�D�F�Õ���� �E�X�U�D�G�D��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�V�D�V�� �P�H�W�D�O�L�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�H�F�H�N�� �V�•�U�H�N�V�L�]�O�L�N�W�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �E�L�U�� �o�D�W�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �R�O�X�S��
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�R�O�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �H�V�D�V�� �P�H�W�D�O�G�H�� �E�L�U�� �K�D�W�D�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��
�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U��

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �I�D�D�O�L�\�H�W�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �J�D�]�� �•�U�H�W�L�F�L�� �Y�H�� �S�D�]�D�U�O�D�\�Õ�F�Õ��
firmalara ve�� �E�X�� �J�D�]�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �0�$�*�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �X�\�J�X�O�D�\�D�Q�� �I�L�U�P�D�O�D�U�D�� �E�X�� �J�D�]�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ��
önerilir.
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